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CONTEXTE : LA CROISSANCE ÉCONOMIQUE EST COUPLÉE AUX PLASTIQUES 

(p < 0.05) 

Global annual inputs of 

plastics from land to ocean 

(million tons/year) 



 Comprendre comment les socio-écosystèmes pourraient être modifiés pour reduire la 
contamination plastique des océans et parvenir à découpler le PIB de cette 
contamination.  
  

 Autrement dit, comment pourrions-nous modifier la façon dont:  

 - nous produisons et consommons les produits en plastique?  

 - nous gérons le traitement des déchets plastiques?  

 - nous nous comportons en tant que citoyen?  

 - nous vivons ? 

OBJECTIF 

  



MÉTHODE: MODÉLISER 

 Développer un modèle IO-SD pour simuler les 

flux mondiaux de plastiques terre → océan 

 

 Analyser avec le modèle les impacts 

écologiques, sociaux et économiques de mesures 

environnementales pour identifier celles 

capables de découpler le PIB des plastiques 



MÉTHODE: MODÈLE DE DYNAMIQUES DE SYSTÈMES (SD) 
 Le modèle SD est construit sur base de données 

de  Jambeck et al. (2015) et Geyer et al (2017)  
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Le paramètre de 

départ du modèle SD 

est proche des 

estimations de 

Lebreton et al. (2017, 

Schmidt et al. (2017), 

et Jambeck et al. 

(2015) 

Stock (million tons) de plastiques accumulés dans l’océan:  

7 estimations 



MÉTHODE: CATÉGORISER 

 Nous avons répertorié et 
catégorisé 22 solutions au 
problème des plastiques 

 Nous allons tester au moins 
une solution par catégorie 
avec le modèle IO-SD 
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RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES 

Scenarios 2: mesures environnementales conçues pour stabiliser le stock marin de plastiques 

(Plastics floating on surface water, in the water 

column, and deposited on the seabed)  Les technologies ocean cleanup sont-elles 

écologiquement efficaces et 

économiquement plausibles ?  2.3 
2.1 

2.5 

BAU 

Scenario 2.1: 58 million tons removed 

 Efficacité: Les plastiques flottant à la 

surface (~250 000 t) constituent une 

faible proportion du stock total 

accumulé dans l’océan. 

 

 Plausibilité:  

‒ ces solution peuvent-elles être mises en 

œuvre dans tous les pays (197 pays) ? 

‒ Collecter 58 106 t,  est-ce possible? 

2.2 

2.4 



Scenarios 4: mesures environnementales plus réalistes de Jambeck et al. (2015, p. 770) 

(Plastics floating on surface water, in the water 

column, and deposited on the seabed) 
Scénarios plus réalistes car:  

 

 Mis en œuvre dans 10 ou 20 

pays seulement (scenarios 4.1 

et partiellement 4.3–4.4). 

 Tout ne repose pas sur l’ocean 

cleanup 

 Ramènent les pays 

excédentaires au niveau de la 

moyenne mondiale de déchets 

par hab., pas plus (scenarios 

4.2 et partiellement 4.3 - 4.4). 

4.2 

4.4 

BAU 

RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES 

4.1 

4.3 



 Faisabilité économique? 
 

 Coût total des scénarios 3: 

    0.7-1.1% PIB mondial  

    (491-809 milliards €) 

 

 Et la soutenabilité? 

 Que se passera-t-il après 

la phase de cleanup? Les 

flux de plastiques vers les 

océans continueront de 

croître. 
 

Scenarios 3: mesures “ocean cleanup” conçues pour ramener le stock de débris 

plastiques sous le niveau de 2010 

(Plastics floating on surface water, in the water 

column, and deposited on the seabed) 

3.2 

BAU 

70320 tons 

removed 

Scenario 3.2: 154 million 

tons removed 

RÉSULTATS PRÉLIMINAIRES 

3.1 



 Pour atteindre une réduction 
significative des plastiques 
dans les océans, recourir à un 
seul type de mesure 
environnemental sera 
insuffisant.  

 

 Il faut diversifier les solutions :  

Les solutions Upstream et 
downstream doivent être 
combinées 

CONCLUSIONS 
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Des principes économiques doivent être développés/adaptés et simulés à l’aide du modèle 
IO-SD pour comprendre comment vaincre les difficultés financières, sociales et politiques 
des solutions à la contamination plastique des océans:  

- Polluter Pays Principle – Principe pollueur payeur 

- Extended Producer Responsibility – Responsabilité élargie du producteur 

- Shared Environmental Responsibility Principle – Principe de la responsabilité environnementale partagée 

CONCLUSIONS 
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APPENDIX 



 The SD model is designed based on data from  

Jambeck et al. (2015) and Geyer et al (2017) : 

METHOD 

Jambeck et al. (2015) 

Jambeck et al. (2015) 

Jambeck et al. (2015) 

Geyer et al (2017) 



METHOD: THE SYSTEM DYNAMICS (SD) MODEL 



METHOD: THE SYSTEM DYNAMICS (SD) MODEL 



Measures that could reduce the % Plastic waste in stream: 

- Plastic material substitution by aluminum, glass, etc. 

- Changes in consumption behaviours towards less plastic consumption, e.g., reducing 

consumptions of over-packaged products through eco-tax and creating a cooperative 

context instead of individualism (Yochai Benkler, 2011;  Elinore Ostrom, 2010) 

Preventive measures “at-the-source” solution 

Measures that could reduce the % Inadequately managed waste: 

- Invest in landfill sealing to avoid plastic waste leakages by wind or rains 

Preventive measures “middle” solution 

Preventive measures “at-the-source” solution 

 Measures that could reduce Plastic waste littered: 

- Awareness rising campaigns, returnable system for plastic and glass bottles 

Curative measures “end-of-pipe” solutions 

Measures that could increase the 

Fractional clean up rate: 

- Developing new technologies 

for ocean and beaches plastic 

cleaning  

Preventive measures “at-the-source” solution 

Measures that could reduce Plastic waste generation: 

- Changes in consumption mentalities, e.g., reducing 

consumption of goods by a better control on advertisement, 

creating a cooperative context instead of individualism with 

Y. Benkler (2011) and  E. Ostrom (2010) approaches 
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