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CONTEXTE

▪ La croissance économique verte alimentée par les 

solutions technologiques est souvent mentionnée comme 

solution pour réduire la pollution plastique.

▪ Mais la croissance économique (cf. PIB mondial) entre en 

contradiction avec les frontières des écosystèmes 

planétaires (cf. Empreinte écologique mondiale).
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Sources de données utilisées pour élaborer le graphique: 

- Global Footprint Network (2020). Country Trends.  https://data.footprintnetwork.org/#/countryTrends?type=earth&cn=5001

- World Bank (2020). PIB ($ US constants de 2010). https://donnees.banquemondiale.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD
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Linear regression:  Ecological footprint = f (LN (GDP))   ;    Empreinte écologique = f (LN (PIB))

LN (GDP)

Pour maintenir notre appétit actuel en ressources naturelles, nous 

aurions besoin de l’équivalent de 1,7 planètes
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https://donnees.banquemondiale.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD


▪ Quelles solutions non-technologiques pourraient réduire la 

contamination plastique des océans ?

QUESTION DE RECHERCHE



▪ Pour répondre à cette question, nous avons développé 2 modèles 

socio-économiques mondiaux pour estimer la quantité annuelle 

de déchets plastiques mal gérés d’ici 2050 dans 217 pays et 

territoire. 

MÉTHODE



▪ Équation 1 : équation générale compilant Eq. 2.,  Eq. 3  (ou Eq. 3bis)    et  la démographie :

Déchets plastiques mal gérés   =   déchets plastiques par habitant  x  % déchets mal gérés   x   population

▪ Équation 2 : estimation de la quantité de déchets plastiques générée par habitant :

ln(déchets plastiques par habitant )  =  α  +  β  ln(Qi)  +  γ  ln(Qi)
2 +  δ  Xi +  εi

▪ Équation 3 : estimation du pourcentage de déchets mal gérés (contrôle de la corruption inclus) :

▪ Équation 3bis : estimation du pourcentage de déchets mal gérés (nbre d’années de scolarité incluses) :

MÉTHODE: ÉQUATIONS DU MODÈLE

Où l’indice i représente le pays, α la constante (intersection avec axe vertical),
Qi le revenu par habitant, Xi un vecteur de variables exogènes expliquant les
émissions de déchets plastiques par habitant, et εi le terme d’erreur

Pourcentage de déchets mal gérés 

Pourcentage de déchets mal gérés 

Où e est la base des logarithmes naturels (e = 2.718..), 𝜌1 représente la
constante (intersection avec axe vertical), Ci le degré de contrôle de la
corruption et des lobbies, Z1i un vecteur de variables exogènes expliquant le
pourcentage de déchets plastiques mal gérés dans le total des déchets
municipaux solides rejetés par les ménages.

Où e est la base des logarithmes naturels (e = 2.718..), 𝜌2 représente la
constante (intersection avec axe vertical), Ei le nombre d’années passées à
l’école, Z2i un vecteur de variables exogènes expliquant le pourcentage de
déchets plastiques mal gérés dans le total des déchets municipaux solides
rejetés par les ménages.



Équation 2 (rejets plastiques mal gérés par hab.)

▪ L’équation 2 prend en compte:

– Revenu par habitant (PIB par habitant en 

$/an/personne)

– Population urbaine (% de la population totale)

– Tourisme international sur les petites îles (dummy 

variable [0, 1])

– Qualité de la régulation des marchés (percentiles)

MÉTHODE: STRUCTURE DU MODÈLE

LN(PIB par hab.)  

(LN(PIB par hab.))2   

Tourisme petites îles  

Population urbaine 

Qualité régulat°. marchés

Constante

Tableau 2. Régression linéaire pour estimer la quantité de

déchets plastiques mal gérés par habitant et par an

(logarithme naturel) (Eq. 2)



Équation 3 (pourcentage de déchets mal gérés)

▪ Nous avons inclus les politiques de contrôle de la corruption et des lobbies (indice allant de -

2.5 à +2.5) sur la base des travaux de Biswas et al. (2012) qui demontrent que contrôler la 

corruption réduit les émissions polluantes (Candau and Dienesch, 2017; Biswas et al., 2012; 

Milfont and Markowitz, 2016; Damania et al., 2003).

– Nous utilisons le terme corruption tel que défini par la Banque Mondiale:

il y a corruption quand le pouvoir public est exercé à des fins privées, y compris les petites et grandes formes 

de corruption, et quand l'État est contrôlé par les élites et les intérêts privés.

MÉTHODE: STRUCTURE DU MODÈLE



Équation 3bis (pourcentage de déchets mal gérés)

▪ Nous avons inclus l’éducation (nombre d’années moyen passées à l’école par habitant) parce 

que:

– Faire des choix pro-environnementaux informés est difficile quand on manque de 

connaissances (Gifford and Nilsson, 2014; Vicente-Molina et al., 2013; Hidalgo-Ruz et al., 

2018). 

– Un niveau minimum de formation est nécessaire pour pouvoir gérer des informations 

contrastées, une compétence essentielle à l’adoption de comportements écologiques (Otto 

and Pensini, 2017).

MÉTHODE: STRUCTURE DU MODÈLE



Équation 3  et  3bis

▪ Les équations 3 et 3bis prennent en compte 

l’influence des variables explicatives suivantes:

– PIB par habitant (logarithme naturel)

– Tourisme international sur les petites îles 

(dummy variable [0, 1])

– Variables géographiques pour le Moyen-

orient et Afrique, et l’Amérique latine 

(dummy variables [0, 1])

LN(PIB par habitant)  

Tourisme sur petites îles  

Constante

Pays d’Amérique Latine

Pays du Moyen-Orient et d’Afrique

Politiques de contrôle de la corruption

Tableau 3. Modèle logistique pour estimer le pourcentage de déchets mal gérés avec

un ciblage sur les politiques de contrôle de la corruption et des lobbies (Eq. 3)

LN(PIB par habitant)  

Pays d’Amérique Latine

Nbre d’année d’école

Constante

Tableau 4. Modèle logistique pour estimer le pourcentage de déchets mal gérés avec

un ciblage sur les politiques d’éducation (Eq. 3bis)

MÉTHODE: STRUCTURE



[…] […] […]

RÉSULTATS: SCÉNARIO BUSINESS-AS-USUAL (PAYS PAR PAYS)

▪ Les 43 pays les plus polluant en termes de rejets de déchets plastiques mal

gérés en 2017

▪ Estimations des Modèles 1 et 2 et comparaison aux données

observées dans 141 pays en 2011-2017.



RÉSULTATS: SCÉNARIO DE CONTRÔLE DE LA CORRUPTION ET DES LOBBIES

 Dans les 43 pays les plus polluants, les politiques de contrôle de la corruption et des lobbies sont hissées au 

niveau de la France et de l’Estonie en 2017

Réduction

de 60%

Rejets annuels de déchets plastiques mal gérés dans le 

monde (million de tonnes/an)



RÉSULTATS: SCÉNARIO DE POLITIQUES D’ÉDUCATION

 Dans les 43 pays les plus polluants, tous passent à au moins 12 années de scolarité pour les personnes ≥ 

25 ans

Réduction

De 34%

Rejets annuels de déchets plastiques mal gérés dans le 

monde (million de tonnes/an)



CONCLUSION

▪ Les Modèles 1 et 2 montrent que la croissance du PIB par

habitant dans le scénario BAU ne créera pas suffisamment de

capacité d’investissement dans les infrastructures de

traitement des déchets pour résoudre la contamination

plastique des écosystèmes d’ici 2050.

▪ Les solutions non-technologiques comme les politiques de

contrôle de la corruption & des lobbies ainsi que les

politiques d’éducation sont en mesures de réduire les déchets

plastiques mal gérés. Elles doivent faire partie des

interventions mises en œuvre par les décideurs.



POUR PLUS D’INFORMATIONS…

https://www.researchgate.net/publication/341258750_Plastic_pollution

_and_economic_growth_the_influence_of_corruption_and_the_lack_of_e

ducation

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800920322217

Vidéo-conférence sur You tube:

https://youtu.be/gJb8Atg7oYk?t=1


