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CONTEXTE

Pour maintenir notre appétit actuel en ressources naturelles, nous
aurions besoin de I'équivalent de 1,7 planeétes

Empreinte écologique mondiale
(Nombre de planetes)

" La croissance économique verte alimentée par les
solutions technologiques est souvent mentionnée comme

solution pour réduire la pollution plastique.

" Mais la croissance économique (cf. PIB mondial) entre en
contradiction avec les frontiéres des écosystémes

planétaires (cf. Empreinte écologique mondiale).

Sources de données utilisées pour élaborer le graphique:
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Linear regression: Ecological footprint=f (LN (GDP)) ; Empreinte écologique = f (LN (PIB))

source ssS df mMs Number of obs = 56
F(C 1, 54) = 1901.57

Model 3.88352381 1 3.88352381 prob > F = 0.0000
rResidual .110282952 54 .002042277 R-squared = 0.9724
Adj R-squared = 0.9719

Total 3.99380676 55 .072614668 ROOT MSE = .04519

Ecological footprint

LN (GDP)

~cons

coef. std. Err. T P>|t| [95% conf. Interval]
. 5025289 .0115241 43.61 0.000 .4794245 . 5256332
-3.984623 .1204577 -33.08 0.000 -4.226126 -3.74312

Global Footprint Network (2020). Country Trends. https://data.footprintnetwork.org /# /countryTrends?type=earth&cn=5001

World Bank (2020). PIB ($ US constants de 2010). https://donnees.banquemondiale.org /indicator /NY.GDP.MKTP.KD



https://data.footprintnetwork.org/#/countryTrends?type=earth&cn=5001
https://donnees.banquemondiale.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD

QUESTION DE RECHERCHE

"= Quelles solutions non-technologiques pourraient réduire la

contamination plastique des océans ¢



METHODE

" Pour répondre a cette question, nous avons développé 2 modéles
socio-économiques mondiaux pour estimer la quantité annuelle

de déchets plastiques mal gérés d’ici 2050 dans 217 pays et

territoire.



METHODE: EQUATIONS DU MODELE

Equation 1 : équation générale compilant Eq. 2., Eq. 3 (ou Eq. 3bis)

et la démographie :

Déchets plastiques mal gérés = déchets plastiques par habitant x % déchets mal gérés x population

Equation 2 : estimation de la quantité de déchets plastiques générée par habitant :

In(déchets plastiques par habitant )

=a+ B In(Q) +vyInQ) + 35X +¢

Ou l'indice i représente le pays, a la constante (intersection avec axe vertical),
Q; le revenu par habitant, X; un vecteur de variables exogenes expliquant les
émissions de déchets plastiques par habitant, ete; le terme d’erreur

Equation 3 : estimation du pourcentage de déchets mal gérés (contréle de la corruption inclus) :

Pourcentage de déchets mal gérés =

epl+0'11n(Qi)+T1Ci+(plZli

1+ep1+crlln(Qi)+r16i+(plzli

Ou e est la base des logarithmes naturels (e = 2.718.), p; représente la
constante (intersection avec axe vertical), C; le degré de contrdle de la
corruption et des lobbies, Z;; un vecteur de variables exogénes expliquant le
pourcentage de déchets plastiques mal gérés dans le total des déchets

municipaux solides rejetés par les ménages.

Equation 3bis : estimation du pourcentage de déchets mal gérés (nbre d’années de scolarité incluses) :

Pourcentage de déchets mal gérés

epz +0'2 I‘I’L(Q,")+T2Ei+(p222i

1+e,02+0'2 In(Qi)+r2Ei+(0222i

Ou e est la base des logarithmes naturels (e = 2.718.), p, représente la
constante (intersection avec axe vertical), E; le nombre d’années passées a
I'école, Z,; un vecteur de variables exogenes expliquant le pourcentage de
déchets plastiques mal gérés dans le total des déchets municipaux solides
rejetés par les ménages.



METHODE: STRUCTURE DU MODELE

Tableau 2. Régression linéaire pour estimer la quantité de
déchets plastiques mal gérés par habitant et par an
(logarithme naturel) (EqQ. 2)

Equation 2 (rejets plastiques mal gérés par hab.)

= L’équq’rion 2 prend en comp’re: Variable Coefficient Std. Error  p-Value
LN(P|B par hab.) 1.573 0.708 0.028 ok
— Revenu par habitant (PIB par habitant en (LN(PIB par hab.))2 -0.080 0.039 0.041
$/an/ Tourisme petites fles 0.562 0.139 0.000  »
an/personne) population urbaine ~ 0.012  0.003 0001 -
. . . ualité régulat®. marchés 0.008 0.004 0.065 *
— Population urbaine (% de la population totale Q
P (/0 Pop ) Constante -5.347 3.151 0.092 .
— Tourisme international sur les petites fles (dummy R? 0.4804
. AIC 326.3714
variable [0, 1]) BIC 344.3951
N 149

— Qualité de la régulation des marchés (percentiles)

W D <0.01,*%* p<0.05,% p <0.10.



METHODE: STRUCTURE DU MODELE

Equation 3 (pourcentage de déchets mal gérés)

® Nous avons inclus les politiques de contréle de la corruption et des lobbies (indice allant de -
2.5 a +2.5) sur la base des travaux de Biswas et al. (2012) qui demontrent que contrdler la

corruption réduit les émissions polluantes (Candau and Dienesch, 2017; Biswas et al., 2012;

Milfont and Markowitz, 2016; Damania et al., 2003).

— Nous utilisons le terme corruption tel que défini par la Banque Mondiale:

il y a corruption quand le pouvoir public est exercé a des fins privées, y compris les petites et grandes formes

de corruption, et quand I'Etat est contrdlé par les élites et les intéréts privés.



METHODE: STRUCTURE DU MODELE

Equation 3,:. (pourcentage de déchets mal gérés)

= Nous avons inclus I'éducation (nombre d’années moyen passées a |'école par habitant) parce

que:

— Faire des choix pro-environnementaux informés est difficile quand on manque de
connaissances (Gifford and Nilsson, 2014; Vicente-Molina et al., 2013; Hidalgo-Ruz et al.,
2018).

— Un niveau minimum de formation est nécessaire pour pouvoir gérer des informations

contrastées, une compétence essentielle a 'adoption de comportements écologiques (Otto
and Pensini, 2017).



Tableau 3. Modéle logistique pour estimer le pourcentage de déchets mal gérés avec
un ciblage sur les politiques de contrdle de la corruption et des lobbies (Eq. 3)

Variable Coetficient Std. Error  p-Value
LN(PIB par habitant) -1.159 0.410 0.005  **
z Politiques de controle de la corruption  -1.244 0.562 0.027 -
M ET H 0 D E . ST R U CT U R E Pays du Moyen-Orient et d’Afrique 2215 0.926 0.017 **
Pays d’Amérique Latine 3.057 0.885 0.001 o
Tourisme sur petites iles -1.684 0.809 0.037 "
; Constante 9.926 3.683 0.007 o
Equation 3 et 3, Pscudo R? 0.5411
Log likelihood -38.8019
= Les équations 3 et 3., prennent en compte AIC 89.6037
BIC 106.4278
I'influence des variables explicatives suivantes: N 129

i i k< 0.01, %% p < 0.05,% p < 0.10,
— PIB par habitant (logarithme naturel) P L p=0.05."p

Tableau 4. Modeéle logistique pour estimer le pourcentage de déchets mal gérés avec

. . . . ~ un ciblage sur les politiques d’éducation (Eq. 3bis)
— Tourisme international sur les petites iles

Variable Coefficient Std. Error p-Value
(dummy variable [0, 1]) Nbre d’année d’école -0.437 0.174 0.012 "
. . . LN(PIB par habitant) -1.385 0.387 0.000 o
~ Variables géographiques pour le Moyen- Pays d’Amérique Latine 3.287 1.120 0.003 o
orient et Afrique, et ’Amérique latine Constante 16.179 3.717 0.000
(dummy variables [O, -I]) Pseud’o R2 0‘67140
Log likelihood -26.7485
AIC 61.4971
BIC 71.9177

N 100




RESULTATS: SCENARIO BUS/NESS-AS-USUAL (PAYS PAR PAYS)

= Les 43 pays les plus polluant en termes de rejets de déchets plastiques mal

gérés en 2017

Observed data from World Bank (2018a, 2019) BAU scenario (results from Model 2 except in the ranges

Estimations des Modéles 1 et 2 et comparaison aux données
observées dans 141 pays en 2011-2017.

Plastic wastes inadequately managed

- Observed data

where results from Models 1 and 2 are shown) f:é Capita (yg/personys) Mongolia + Estimations from Model 1
Income Corruption Popu- Plastic wgste % Inadequately Inadequately | ik
Country cate- control policy Years_of lation generation Inadequately ma.naged ma_naged 120 - Tiridad &
: schooling P rate managed plastic waste plastic waste ] ‘
gory estimate (million) (kafperson/yr) waste (MMTyr) (MMT/yr) o Montenegro  Tobago Oman
(Years) > 1996 2017 1995 2010 2017 2017 2017 2017 2050 - Solomon Islands United Arab Emirates
1 India LMC 038 024~ 351 5397 13387 20.2 79.6% 13.85-21.57 4.50-8.98 |
2 China umc 027 027 —- 569 712,/ 13864 31.0 32.2% 12.38 -13.82 1.71 -10.05 60 -
3 Brazil umc -0.02 053w 484 766 207.8 44 8 94.0% 8.64 —8.75 5.11-8.66 40 N
4 Mexico umc 051 093N 648 8337 1248 45.0 85.1% 478 -5.29 1.80-7.46 [ i @ g
5 Indonesia _ LMC _ -086 025, 421 726, 2646 30.1 53.7%  289-428  0.78-080 | 20 . Tt b e Bt
6 Pakistan LMC -122 -078 » 277 445, 2079 17.8 90.8% 277-337  3.46—3.49 o lp gl ® st 3 i . TN T SN T
7 Nigeria LMC 119 -1.07 NA. NA. 1909 19.4 80.5% 291-298 7.76-7.99 6 Ethiopia 7 8  Ageia 9 10 Finland">™1  Noway 12
8 Bangladesh LMC 097 083~ 329 491~ 1597 15.5 92.1% 201 -229 1.57 -1.69 Sweden
9 Colombia umc 051 0377 609 8457 489 46.6 92.8% 210-212 1.98 - 3.20 = :
- Plastic wastes inadequately Observed data
10 Argentina HIC 010 -026N 834 948~ 440 44.3 79.4% 1.70 — 1.55 0.56 — 1.57 managed per capita (kg/person/year) Mongolia Estiitiore:om Model2
11 Vietnam LMC 049 058N 460 745, 946 19.6 69.9% 1.16 — 1.30 0.23 - 067 140
12 Philippines LMC 036 048~ 7.12 818 1052 27.0 44.3% 1.26 — 1.54 0.15-1.16 120 Kuwait
13 Peru UMC 040 -050\ 7.25 868, 314 455 86.8%  124-134 032-175 —
14 Egypt LMC 047 -054\ 405 655, 964 19.7 53.8% 1.02-168 013-229 | 100 L Oman
15 Ethiopia LIC -093 056~ NA. NA 1064 9.6 97.6% 0.90 — 1.00 0.92 -1.20 80 Solomon Islands United Arab Emirates
16 Morocco LMC 011 013N 266 424, 356 29.8 84.6% 0.90-0.93 053-145 TIT”;:;i:g(L&
17 Chile HIC 145 104~ 840 971~ 185 61.2 72.3% 0.59 -0.82 024 -044 60
18 Venezuela umc -0.86 -136v 355 8.16/7 294 31.2 89.1% 0.82-0.88 0.38 -1.09 A
19 Turkey umc 0.15 019N 481 6567 811 40.4 24.4% 0.56 — 0.80 0.08 - 0.17 RE— —
20 Europe -28 HIC 118 109y 913 11237 5122 49.7 3.1% 0.80 - 1.01 0.07-1.13 20 = Quatar
[.] [...] [...] . chipd ¥ Sy et N e e
Total 43 countries 77.3-86.9  49.6—90.9 8 Ethiopia 7 8 dhuw 9 10 Finland”>%1  Noway 12
Total world (217 countries) 91.0-954  61.2— 110.2 Sweden

GDP per capita (PPP, constant 2011 international $/person) (natural log)



RESULTATS: SCENARIO DE CONTROLE DE LA CORRUPTION ET DES LOBBIES

* Dans les 43 pays les plus polluants, les politiques de contrdle de la corruption et des lobbies sont hissées au

niveau de la France et de I'Estonie en 2017

Rejets annuels de déchets plastiques mal gérés dans le
monde (million de tonnes/an)
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| RESULTATS: SCENARIO DE POLITIQUES D’EDUCATION

* Dans les 43 pays les plus polluants, tous passent a au moins 12 années de scolarité pour les personnes >
25 ans

Rejets annuels de déchets plastiques mal gérés dans le
monde (million de tonnes/an)
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CONCLUSION

= Les Modéles 1 et 2 montrent que la croissance du PIB par
habitant dans le scénario BAU ne créera pas suffisamment de
capacité  d’investissement dans les infrastructures de
traitement des déchets pour résoudre la contamination

plastique des écosystémes d’ici 2050.

= Les solutions non-technologiques comme les politiques de
contréle de la corruption & des lobbies ainsi que les
politiques d’éducation sont en mesures de réduire les déchets
plastiques mal gérés. Elles doivent faire partie des

interventions mises en ceuvre par les décideurs.
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